FyzikdIni sekce pFirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné

FYZIKALNI PRAKTIKUM

Fyzikalni praktikum 2

Zpracoval: Jakub Jurdnek NaméFeno: 10. prosinec 2012

Obor: UF  Roénik: Il Semestr: Il Testovano:

Uloha ¢&. 4: Pohyblivost &astic
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0 =28 %
1. Teorie

1.1. Povinna c¢ast

Urcent odporové kapacity elektrolytické cely.
Zmérent teplotni zdvislosti pohyblivosti ionti v elektrolytu.

Pro odpor R, elektrolytu v elektrolytické cele plati vztah:
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kde A je odporova kapacita elektrolytické cely a o mérnd vodivost roztoku.

Pro urceni odporové kapacity elektrolytické cely vyuzijeme nasyceného roztoku sadrovce, u kterého
zname mérnou vodivost v rozmezi 15 — 20 °C.

Pro méteni odporu R, vyuzijeme nasledujici mustkové zapojeni:

Ve stavu rovnovahy, tedy kdyz detektorem D nepotece proud, muzeme odpor elektrolytu vzorcem:

R,
R, = RbR

Pokud zndme odporovou kapacitu elektrolytické cely, muzeme z uvedeného vzorce urcovat mérnou
vodivost roztoku.
K tomu uzijeme automatického mostu, ktery méii v paralelnim zapojeni R, a C, a je tedy nutno
odpor R, prepocitat vztahem:
_ Ry
1+ 47r2f2C’3R]2,

R,

kde f je frekvence mostu.



Znédme-li mérnou vodivost roztoku, muzeme urcit pohyblovost iontu p ze vzorce:
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kde F je Faradayuv naboj a ¢, molarita.

1.2. Varianta B

Teplotni zdvislost pohyblivosti volngch elektroni v kovu.

Pro odpor dratu plati vztah:
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kde L je délka a S priifez dratu.
Méfeni odporu a stanoveni mérného odporu provedeme stejné, jako v predchozim piipadé pomoci
automatického mostu.
Pohyblivosti volnych elektronti pak muzeme spocist jako:
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kde eg je elementarni ndboj a n koncentrace volnych elektronu.

2. Méreni
2.1. Povinna c¢ast

Nejprve budeme méfit odpor nasyceného roztoku séddrovce, z ¢ehoz uréime odporovou kapacitu A
elektrolytické cely.

R, = 9000

R, = 5000
TPCI] R[Q] [ R [ o[ T m~ 1] [ A[m™T]
15 [250,0 | 450,0 | 0,1734 78,0
16 | 246,0 | 442,8 |  0,1782 78,9
17 | 243,0 | 437,4 | 0,1831 80,1
18 |240,0 | 432,0 | 0,1880 81,2
19 |237,0|426,6 | 0,1928 82,2
20 | 234,0|421,2| 0,1976 83,2
21 |229,0 | 412,2 | 0,2024 83,4

A = (81,040,8) m™!

Déle budeme méfit teplotni zévislost elektrolytické vodivosti a pohyblivosti iontt 0,02 mol 17! roztoku
KCl pomoci automatického mostu .

f = 1kHz
F = 96485,35 C mol ™!
¢m = 20mol m~3
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TPPC] | R.[Q | o[Q T m™1] [ u[107° m3 s V71
7 | 416,5| 0,1945 50, 41
10 | 398,3 0,2034 52,70
15 | 365,3 0,2218 57,46
20 | 341,4 0,2373 61,48
25 | 319,3 0,2537 65,74
30 | 302,3 0,2680 69, 43
35 | 286,5 0, 2828 73,28
40 | 276,7 0,2929 75,88
45 | 267,4 0, 3029 78,49
50 |259,0| 0,3128 81,06
55 | 250,0 0,3241 83,98
60 |244,2| 0,3318 85,96
64 | 240,2 0,3374 87,41
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2.2. Varianta B

Budeme méfit médény drat, takze potiebné veli¢iny jsou:

L
d =
S =

cp =

29 m

0,112 mm
9,85-107% m?
1,602-1071 C
8,5-10% m?



Zmeétime teplotni zévislost mérné vodivosti a pohyblivosti ndboji pomoci automatického mostu .

TI°Cl | R.[Q] ] o[10° Q7T m™1] [ u[1073 m® s V7]
55 | 56,3 52,26 3,838
53 | 55,9 52,65 3, 866
50 | 55,4 53,17 3,904
47 | 54,8 53,70 3,944
45 | 54,4 54,12 3,974
43 | 54,0 54, 54 4,005
40 | 53,4 55,11 4,047
37 | 52,8 55,78 4,096
35 | 52,4 56,16 4,124
33 | 52,0 56, 60 4,157
30 | 51,4 57,21 4,202
17 | 50,3 58, 54 4,299
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3. Zaveér

V prvni ¢asti jsme nejpreve zméfili odporovou kapacitu elektrolytické cely.
Poté jsme zmérili teplotni zavislost vodivosti a pohyblivosti iont v roztoku KCI.

Zde nam mérna vodivost vysla asi dvojndsobnd oproti uddavané hodnoté pro 20 °C oxc; = 0,129 Q1 m~1.

V druhé ¢asti jsme méfili teplotni zavislost vodivosti a pohyblivosti ndboju médéného drétu.

Naméfens mérna vodivost je zde blizko uddvané hodnoté pro 25 °C o¢y,, = 51,14 - 106 Q=1 m~1.



